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AE-PEC
APLICACIÓN DE ELECTRÓNICA DE POTENCIA AVANZADA, CONTROLADA DESDE COMPUTADOR (PC), CON SCADA

ESPECIFICACIONES DE CONCURSO (de los items principales)
1 Aplicación AE-PEC.

    • N-ALI01. Módulo de Fuente de Alimentación Principal Industrial. 

           Tensión de alimentación: 400 VCA, 3PH + N.

           Llave extraíble ON / OFF.

           Conexión de salida de voltaje:

               Trifásica + Neutro: 400 VCA.

               Monofásica: 230 VCA.

           Manguera de alimentación trifásica con enchufe de conexión IP44 3PN + E 32 A 400 V. 

           Magnetotérmico diferencial de 4 polos, 25 A, 30 mA CA 6 KA.

           Pulsador de parada de emergencia.

      • N-ALI05. Módulo de Fuente de Tensión Auxiliar Fija 12+12 VCA y +5 VCC.

           Salida CA: 12-0-12 VCA, 10 A.

           Salida CC: 5 V, 3 A.

    • N-ALI06. Módulo de Fuente de Tensión Auxiliar Fija 18+18 VCA y ±15 VCC.

           Salida CA: 18-0-18 VCA, 10 A.

           Salida CC: ±15 V, 2 A.

    • N-ALI07. Módulo de Fuente de Tensión Fija 18+18 VCA y ajustable de 0 a 30 VCC.

           Salida CA: 18-0-18 VCA, 10 A.

           Salida CC: ajustable 0-30 V, 2 A.

    • N-SCN. Módulo de Monitoreo de Voltaje y Corriente con Control del Convertidor. 

           Generador de Referencia de Tensión:

               Rango de la señal de referencia de regulación continua: de -10 V a +10 V, de 0 a +10 V.

               Rango de la señal de referencia de paso: de -10 V a +10 V, de 0 a +10 V.

               Interruptor para seleccionar el rango de tensión: entre el rango 0 / ±10 V y el rango 0 / +10 V.

           Unidad de Control de Dos Pulsos

               Tensión de control (U_c): 0 V a 10 V.

               Ángulo de disparo: 180° a 0.

               Número de salidas: 2 x 2.

           Tensión de Inhibición (U_INH): 15 V (abierto): Impulsos de disparo, 0 V: sin impulsos de disparo

           Unidad de Control de Seis Pulsos:

               Tensión de control (U_c): 0 a 10 V.

               Ángulo de disparo: 180° a 0° (300°...120°/60°...240°).

               Número de salidas: 3 x 2.

               Tensión de Inhibición (U_INH): 15 V (abierto): Impulsos de disparo, 0 V: sin impulsos de disparo.

           PWM, Unidad de Control:

               Tensión de control (U_c): 0 a 10 V.

               PWM: 20-200 Hz / 0,2-2 kHz / 2-20 kHz.

               Ciclo de trabajo (D): ton/T = 0-0,95.

               Número de salidas: 2 x 2, con LED indicador de estado.

               Amplificador de salida: Tensión de umbral 5 V, a prueba de cortocircuitos.

               Tensión de Inhibición (U_INH): 15 V (abierto): Impulsos de disparo, 0 V: impulsos más largos sólo en determinadas salidas.

           Unidad de Control de Arranque:

               Rango de señal de entrada (U_i): -10 V a +10 V.

               Ajuste fino de la velocidad de giro: 0,5 a 50 V/s.

               Ajuste fino de la ganancia de tensión: 0,1 a 1.

               Tensión de Inhibición (U_INH): 0 V: Tensión de salida cero, 15 V: funcionamiento normal

           Controlador PID:

               Rango de tensión de señal: -10 V a +10 V.

               Parámetros del controlador: Continuamente ajustable.

               Ganancia proporcional (K_p): 0 a 1000.

               Tiempo Integral (T_I): 1 ms a 100s.

               Tiempo Derivativo (T_D): 0.2 ms a 20s.

               Entrada de reset del controlador integral: Disponible.

               Terminal de medida de señal de error: Disponible.

           Módulos de Medida de Tensión y Corriente para Adquisición de Datos.

               Ganancia de tensión a tensión: 0,01 V / V.

               Ganancia de corriente a tensión: 0,1 V / A.

           Ajuste de Ganancia y Offset:

               Intervalo de tensión de la señal de entrada: -50 V a +50 V.

               Nivel de ganancia ajustable: 0 a 1, 0 a 10, 0 a 100.

               Atenuación de señal de pulso: Disponible.

               Constantes de tiempo: 0,1 a 10 ms; 10 a 100 ms.

               Voltajes de Offset: -10 V a +10 V.

               Ajuste grueso: Mediante interruptores giratorios.

               Ajuste fino: Mediante potenciómetro.

           Módulo de Adquisición de Datos: NI PCIe-6321.

               Tiempo de muestreo: 250 Ksps.

               Resolución: 16 bits.

               Número de canales de entrada: 16.

               Número de canales de salida: 2.

Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido):

    DCDC-KIT. Kit de Conversión CC/CC.

        • N-DCDC/I. Módulo de Conversión DC/DC Aislada.

               Entrada principal: monofásica, fija.

               Relación de transformación 1:1.

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-DCDC/2T. Módulo de Conversión DC/DC con 2 Transistores.

               Una rama de 2 transistores.

               Semiconductor utilizado: IGBT:

                   Tensión Colector-Emisor (V_CE): 600 V.

                   Corriente Continua de Colector (I_C): 24A a T_C = 25 °C.

                   Tensión de Saturación Colector-Emisor (V_CEsat): 1,8 V típica a I_C = 15 A.

                   Tensión Puerta-Emisor (V_GE): ±20 V.

                   Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Driver IGBT interno.

               Soporta cargas inductivas (snubber interno en cada transistor).

               Un inductor de 33 µH con sensor de corriente para control en lazo cerrado.

               Un condensador de 1000 µF con sensor de tensión para el control de bucle cerrado.

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-DCDC/TD. Módulo de Conversión DC/DC con un Transistor y Diodo. 

               Una rama de un transistor y un diodo.

               Semiconductor utilizado: IGBT y diodo:

                   IGBT:

                       Tensión Colector-Emisor (V_CE): 600 V.

                       Corriente Continua de Colector (I_C): 24 A a T_C = 25 °C.

                       Tensión de Saturación Colector-Emisor (V_CEsat): 1,8 V típica a I_C=15 A.

                       Tensión Puerta-Emisor (V_GE): ±20 V.

                       Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

                   DIODO:

                       Corriente Media Directa (I_FAV): 12 A.

                       Corriente de Sobrecarga Directa no Repetitiva (I_FSM): 75 A (tp = 10 ms).

                       Tensión Inversa Pico Repetitiva (V_RRM): 1000 V.

                       Tiempo Inverso de Recuperación (t_rr): 65 ns máx.

                       Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Driver IGBT interno.

               Admite cargas inductivas (amortiguador interno en paralelo con el transistor).

               Un inductor de 33 µH con sensor de corriente para control en lazo cerrado.

               Un condensador de 1000 µF con sensor de tensión para el control de bucle cerrado.

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-IGBT. Módulo de Transistor IGBT.

               Tensión Colector-Emisor (V_CE): 600 V.

               Corriente Continua de Colector (I_C): 24 A a T_C = 25 °C.

               Tensión de Saturación Colector-Emisor (V_CEsat): 1,8 V típica a I_C=15 A.

               Tensión Puerta-Emisor (V_GE): ±20 V.

               Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-BJT. Módulo de Transistor BJT.

               Corriente de Colector (I_c): 2.5 A.

               Tensión Colector-Emisor (V_CE): 30 V.

               Capacidad de manejo de potencia: Adecuado para aplicaciones de disparo de baja potencia. 

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-MOSFET. Módulo de Transistor MOSFET.

               Tensión de Drenaje-Fuente (V_DS): 400 V.

               Corriente de Drenaje Continua (I_D): 10 A.

               Resistencia de Estado Activado de la Fuente de Drenaje (R_DS(on)): 0.55Ω.

               Tensión Puerta-Fuente (V_GS): ±20 V.

               Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-DTS. Módulo de DIAC, TRIAC y SCR.

               SCR (Rectificador Controlado de Silicio):

                   Corriente Media Directa (I_TAV): 7,6 A máx.

                   Valor Eficaz Verdadero de la Corriente Continua (I_TRMS): 12 A.

                   Máx. Tensión Inversa Repetitiva (V_RRM): 800 V.

                   Corriente de Disparo (I_GT): 15 mA máx.

                   Tensión de Disparo (V_GT): 1,5 V máx.

                   Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               DIAC (Diodo para Corriente Alterna):

                   Tensión de Ruptura (V_BO): 30 V a 40 V.

                   Corriente de Pico en Estado Repetitivo (I_TSM): 2 A.

                   Capacidad de Manejo de Potencia: Adecuado para disparar TRIACs en aplicaciones de baja potencia.

               TRIAC (Triodo para Corriente Alterna):

                   Valor Eficaz Verdadero de la Corriente Continua (I_TAV): 8 A máx.

                   Corriente de Pico no Repetitiva (I_TSM): 70 A (50 Hz), 77 A (60 Hz).

                   Máx. Tensión Inversa Repetitiva (V_DRM): 800 V.

                   Corriente de Disparo (I_GT): 25 mA máx. (todos los cuadrantes).

                   Tensión de Disparo (V_GT): 2,5 V máx.

                   Corriente de Mantenimiento de Estado (I_H): 25 mA máx.

                   Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

        Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido):

            • N-REF. Resistencia Fija Monofásica.            

                   Valor resistencia: 150 Ohm.

                   Potencia máxima: 500 W.

                   Selector:

                       Posición 0: Circuito abierto.

                       Posición 1: Circuito cerrado.

                   Fusible: 2 A. 

            • N-REV. Módulo de Resistencia Variable Monofásica.

                   Resistencia variable: 150 Ohm.

                   Potencia máxima: 500 W.

                   Potenciómetro.

                   Terminales:

                       Tres terminales para elegir máxima resistencia o resistencia variable.

                   Fusible: 2 A.

    ACDC/U-KIT. Kit de Conversión CA/CC de Rectificación no Controlada.

        • N-ACDC/U. Módulo de Conversión CA/CC de Rectificación no Controlada.

               Corriente Media Continua (I_FAV): 12 A.

               Corriente de Sobrecarga Directa no Repetitiva (I_FSM): 75 A (tp = 10 ms).

               Tensión Inversa Pico Repetitiva (V_RRM): 1000 V.

               Tiempo Inverso de Recuperación (t_rr): 65 ns máx.  

               Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

        • N-CAP. Módulo de Capacitores.

               Valor nominal: 2 x 1000 µF.

               Tensión nominal: 385 V.

               Protección contra inversión de polaridad: Disponible.

               Resistencia de descarga: 330 kΩ (t = 330s).

        Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido):

            • N-REF. Resistencia Fija Monofásica.            

                   Valor resistencia: 150 Ohm.

                   Potencia máxima: 500 W.

                   Selector:

                       Posición 0: Circuito abierto.

                       Posición 1: Circuito cerrado.

                   Fusible: 2 A. 

            • N-REV. Módulo de Resistencia Variable Monofásica.

                   Resistencia variable: 150 Ohm.

                   Potencia máxima: 500 W.

                   Potenciómetro.

                   Terminales:

                       Tres terminales para elegir máxima resistencia o resistencia variable.

                   Fusible: 2 A.

            • N-IND. Módulo de Inductancia Monofásica.          

                   Inductancia: 1,4 H. 

                   Interruptor: 

                       Posición 0: Circuito abierto. 

                       Posición 1: Circuito cerrado. 

                   Fusible: 2 A. 

    ACDC/C-KIT. Kit de Conversión CA/CC de Rectificación Controlada.

        • N-ACDC/C. Módulo de Conversión CA/CC de Rectificación Controlada.

               Corriente Media Directa (I_TAV): 7,6 A máx.

               Valor Eficaz Verdadero de la Corriente Continua (I_TRMS): 12 A.

               Máx. Tensión Inversa Repetitiva (V_RRM): 800 V.

               Corriente de Disparo (I_GT): 15 mA máx.

               Tensión de Disparo (V_GT): 1,5 V máx.

               Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

        • N-HT. Modulo Calentador con Sensor de Temperatura.

               Resistencia: 150Ω / 500W.

               Sensor de temperatura: PT100:

                   Rango de temperatura: -50 a +500 °C.

                   Acondicionado internamente a 0,05 V / °C.

                   Tensión de salida de 0 a 10 V.

                   Temperatura máxima medible: 200 °C.

         • N-LAM36. Módulo de Lámpara de 24V y 15W. 

               Tensión nominal: 24 VAC.

               Consumo: 15 W.

        Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido):

            • N-REF. Resistencia Fija Monofásica.            

                   Valor resistencia: 150 Ohm.

                   Potencia máxima: 500 W.

                   Selector:

                       Posición 0: Circuito abierto.

                       Posición 1: Circuito cerrado.

                   Fusible: 2 A. 

            • N-REV. Módulo de Resistencia Variable Monofásica.

                   Resistencia variable: 150 Ohm.

                   Potencia máxima: 500 W.

                   Potenciómetro.

                   Terminales:

                       Tres terminales para elegir máxima resistencia o resistencia variable.

                   Fusible: 2 A.

            • N-IND. Módulo de Inductancia Monofásica.          

                   Inductancia: 1,4 H. 

                   Interruptor: 

                       Posición 0: Circuito abierto. 

                       Posición 1: Circuito cerrado. 

                   Fusible: 2 A.

    N-DCAC. Módulo de Conversión CA/CC Monofásico y Trifásico.

        Soporta conversión CC-CA monofásica y trifásica.

        Semiconductor utilizado: IGBT:

            Tensión Colector-emisor (V_CE): 600 V.

            Corriente Continua de Colector (I_C): 24 A a T_C = 25 °C.

            Tensión de Saturación Colector-emisor (V_CEsat): 1,8 V típica a I_C = 15 A.

            Tensión Puerta-Emisor (V_GE): ±20 V.

            Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

        Número de semiconductores: 6.

        Driver IGBT interno.

        Soporta cargas inductivas (snubber interno en cada transistor).

        Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido):

            • N-REFT. Módulo de Carga Trifásica Resistiva con Conmutador.

                   Voltaje nominal: 400 VCA. 

                   Resistencia trifásica: 3 x 150 Ohm. 

                   Corriente nominal: 1,6 A. 

                   Conmutador manual para activar/desactivar las resistencias. 

                   Fusibles: 3 x 2 A. 

                   Terminales: 

                       Cuatro terminales de entrada (3PH + N). 

                       Cuatro terminales de salida (3PH + N). 

             • N-INDT. Módulo de Carga Trifásica Inductiva con Conmutador.

                   Voltaje nominal: 400 VCA. 

                   Inductancia: 1,4 H. 

                   Corriente nominal: 1,6 A. 

                   Conmutador manual para activar/desactivar las inductancias. 

                   Fusibles: 3 x 2 A. 

                   Terminales: 

                       Cuatro terminales de entrada (3PH + N). 

                       Cuatro terminales de salida (3PH + N). 

    ACAC-KIT. Kit de Conversión CA/CA.

        • N-ACAC. Módulo de Conversión CA/CA con Doble Constante de Tiempo.

               Semiconductores utilizados: DIAC y TRIAC:

                   DIAC (Diodo para Corriente Alterna):

                       Tensión de Ruptura (V_BO): 30 V a 40 V.

                       Corriente de Pico Repetitiva en Estado Encendido (I_TSM): 2 A.

                       Capacidad de manejo de potencia: Adecuado para disparar TRIACs en aplicaciones de baja potencia.

                   TRIAC (Triodo para corriente alterna):

                       Valor Eficaz Verdadero de la Corriente Continua (I_TAV): 8 A máx.

                       Corriente de Pico No Repetitiva (I_TSM): 70 A (50 Hz), 77 A (60 Hz).

                       Máx. Tensión Inversa Repetitiva (V_DRM): 800 V.

                       Corriente de Disparo (I_GT): 25 mA máx. (todos los cuadrantes).

                       Tensión de Disparo (V_GT): 2,5V máx.

                       Corriente de Mantenimiento de Estado (I_H): 25 mA máx.

                       Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Variable a controlar: Amplitud.

               Tecnología utilizada: Doble constante de tiempo.

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-DTS. Módulo de DIAC, TRIAC y SCR.

               SCR (Rectificador Controlado de Silicio):

                   Corriente Media Directa (I_TAV): 7,6 A máx.

                   Valor Eficaz Verdadero de la Corriente Continua (I_TRMS): 12 A.

                   Máx. Tensión Inversa Repetitiva (V_RRM): 800 V.

                   Corriente de Disparo (I_GT): 15 mA máx.

                   Tensión de Disparo (V_GT): 1,5 V máx.

                   Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               DIAC (Diodo para corriente alterna):

                   Tensión de Ruptura (V_BO): 30 V a 40 V.

                   Corriente de Pico en Estado Repetitivo (I_TSM): 2 A.

                   Capacidad de Manejo de Potencia: Adecuado para disparar TRIACs en aplicaciones de baja potencia.

               TRIAC (Triodo para Corriente Alterna):

                   Valor Eficaz Verdadero de la Corriente Continua (I_TAV): 8 A máx.

                   Corriente de Pico no Repetitiva (I_TSM): 70 A (50 Hz), 77 A (60 Hz).

                   Máx. Tensión Inversa Repetitiva (V_DRM): 800 V.

                   Corriente de Disparo (I_GT): 25 mA máx. (todos los cuadrantes).

                   Tensión de Disparo (V_GT): 2,5V máx.

                   Corriente de Mantenimiento de Estado (I_H): 25 mA máx.

                   Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

    • N-LAM08. Módulo de Dos Portalámparas + Lámparas Incandescentes.

           Tensión nominal: 230 VCA (PH + N).

           Dos bombillas:

               Consumo: 40 W cada una.

               Dos terminales cada una.

        Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido):

            • N-REF. Resistencia Fija Monofásica.            

                   Valor resistencia: 150 Ohm.

                   Potencia máxima: 500 W.

                   Selector:

                       Posición 0: Circuito abierto.

                       Posición 1: Circuito cerrado.

                   Fusible: 2 A. 

            • N-REV. Módulo de Resistencia Variable Monofásica.

                   Resistencia variable: 150 Ohm.

                   Potencia máxima: 500 W.

                   Potenciómetro.

                   Terminales:

                       Tres terminales para elegir máxima resistencia o resistencia variable.

                   Fusible: 2 A.

            • N-IND. Módulo de Inductancia Monofásica.          

                   Inductancia: 1,4 H. 

                   Interruptor: 

                       Posición 0: Circuito abierto. 

                       Posición 1: Circuito cerrado. 

                   Fusible: 2 A. 

    ACDCAC-KIT. Kit de Conversión CA/CC/CA (Convertidor de Frecuencia o Ciclo).

        • N-ACDC/U. Módulo de Conversión CA/CC de Rectificación no Controlada.

               Corriente Media Continua (I_FAV): 12 A.

               Corriente de Sobrecarga Directa no Repetitiva (I_FSM): 75 A (tp = 10 ms).

               Tensión Inversa Pico Repetitiva (V_RRM): 1000 V.

               Tiempo Inverso de Recuperación (t_rr): 65 ns máx.

               Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

        • N-DCAC. Módulo de Conversión CA/CC Monofásico y Trifásico.

               Soporta conversión CC-CA monofásica y trifásica.

               Semiconductor utilizado: IGBT:

                   Tensión colector-emisor (V_CE): 600 V.

                   Corriente continua de colector (I_C): 24 A a T_C = 25 °C.

                   Tensión de saturación colector-emisor (V_CEsat): 1,8 V típica a I_C = 15 A.

                   Tensión Puerta-Emisor (V_GE): ±20 V.

                   Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Número de semiconductores: 6.

               Driver IGBT interno.

               Soporta cargas inductivas (snubber interno en cada transistor).

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-CAP. Módulo de Capacitores.

               Valor nominal: 2 x 1000 µF.

               Tensión nominal: 385 V.

               Protección contra inversión de polaridad: Disponible.

               Resistencia de descarga: 330 kΩ (t = 330s).

        Elementos requeridos (al menos uno) (No incluido):

            • N-REFT. Módulo de Carga Trifásica Resistiva con Conmutador.

                   Voltaje nominal: 400 VCA. 

                  Resistencia trifásica: 3 x 150 Ohm. 

                  Corriente nominal: 1,6 A. 

                  Conmutador manual para activar/desactivar las resistencias. 

                  Fusibles: 3 x 2 A. 

                  Terminales: 

                      Cuatro terminales de entrada (3PH + N). 

                      Cuatro terminales de salida (3PH + N). 

             • N-INDT. Módulo de Carga Trifásica Inductiva con Conmutador.

                   Voltaje nominal: 400 VCA. 

                   Inductancia: 1,4 H. 

                   Corriente nominal: 1,6 A.

                   Conmutador manual para activar/desactivar las inductancias. 

                   Fusibles: 3 x 2 A. 

                   Terminales: 

                       Cuatro terminales de entrada (3PH + N). 

                       Cuatro terminales de salida (3PH + N). 

    CCR-DCM-KIT. Kit de Conversión CA/CC de Rectificación Controlada y CC/CC: Control de Motores de CC.

        • N-ACDC/C. Módulo de Conversión CA/CC de Rectificación Controlada.

               Corriente Media Directa (I_TAV): 7,6 A máx.

               Valor Eficaz Verdadero de la Corriente Continua (I_TRMS): 12 A.

               Máx. Tensión Inversa Repetitiva (V_RRM): 800 V.

               Corriente de Disparo (I_GT): 15 mA máx.

               Tensión de Disparo (V_GT): 1,5 V máx.

               Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW. 

               Un diodo para conectar en paralelo e inversa para cargas inductivas.

        • N-DCDC/TD. Módulo de Conversión CC/CC con Transistor y Diodo.

               Una rama de un transistor y un diodo.

               Semiconductor utilizado: IGBT y diodo:

                   IGBT:

                       Tensión Colector-Emisor (V_CE): 600 V.

                       Corriente Continua de Colector (I_C): 24A a T_C = 25 °C.

                       Tensión de Saturación Colector-Emisor (V_CEsat): 1,8 V típica a I_C=15 A.

                       Tensión Puerta-Emisor (V_GE): ±20 V.

                       Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

                   DIODO:

                       Corriente Media Directa (I_FAV): 12 A.

                       Corriente de Sobrecarga Directa no Repetitiva (I_FSM): 75 A (tp = 10 ms).

                       Tensión Inversa Pico Repetitiva (V_RRM): 1000 V.

                       Tiempo Inverso de Recuperación (t_rr): 65 ns máx.

                       Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Driver IGBT interno.

               Admite cargas inductivas (amortiguador interno en paralelo con el transistor).

               Un inductor de 33 µH con sensor de corriente para control en lazo cerrado.

               Un condensador de 1000 µF con sensor de tensión para el control de bucle cerrado.

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-DCDC/H. Módulo de Conversión CC/CC con Puente en H.

               Puente H para controlar la polaridad y la amplitud de la tensión CC.

               Semiconductor utilizado: IGBT:

                   Tensión colector-emisor (V_CE): 600 V.

                   Corriente continua de colector (I_C): 24 A a T_C = 25 °C.

                   Tensión de saturación colector-emisor (V_CEsat): 1,8 V típica a I_C = 15 A.

                   Tensión Puerta-Emisor (V_GE): ±20 V.

                   Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Número de semiconductores: 4.

               Driver IGBT interno.

               Soporta cargas inductivas (snubber interno en cada transistor).

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • EMT24. Motor de 12 VCC.

               Potencia nominal: 120 W.

               Tensión nominal: 12 V.

               Velocidad: 10000 r.p.m.

               Corriente nominal: 10 A.

               Altura de eje: 71 mm.

        • EMT5. Motor-Generador de CC con Excitación Serie/Shunt/Compound.

               Potencia nominal: 300 W.

               Tensión de armadura: 200 VCC.

               Voltaje de excitación: 230 VCC.

               Corriente de armadura: 1,5 A.

               Corriente de excitación: 0,4 A.

               Velocidad: 3400 / 7500 r.p.m.

               Altura de eje: 71 mm.

        • OPTS. Sensor Óptico de 2500 Pulsos por Revolución.

               Rango de velocidad: 0 – 6000 r.p.m.

               Clase de precisión: 1.5.

               Resolución: 2500 pulsos por revolución y detección de posición.

               Alimentación: 5 V. 

    C-ACM-KIT. Kit de Conversión CA/CC/CA: Control de Motores de CA Trifásicos.

        • N-ACDC/U. Módulo de Conversión CA/CC de Rectificación no Controlada.

               Corriente media continua (I_FAV): 12 A.

               Corriente de sobrecarga directa no repetitiva (I_FSM): 75 A (tp = 10 ms).

               Tensión inversa pico repetitiva (V_RRM): 1000 V.

               Tiempo inverso de recuperación (t_rr): 65 ns máx.

               Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

        • N-DCAC. Módulo de Conversión CA/CC Monofásico y Trifásico.

               Soporta conversión CC-CA monofásica y trifásica.

               Semiconductor utilizado: IGBT:

                   Tensión colector-emisor (V_CE): 600 V.

                   Corriente continua de colector (I_C): 24 A a T_C = 25 °C.

                   Tensión de saturación colector-emisor (V_CEsat): 1,8V típica a I_C = 15 A.

                   Tensión Puerta-Emisor (V_GE): ±20 V.

                   Capacidad de manejo de potencia: Hasta 3 kW.

               Número de semiconductores: 6.

               Driver IGBT interno.

               Soporta cargas inductivas (snubber interno en cada transistor).

               Entrada y salida con fusibles de 16 A.

        • N-CAP. Módulo de Capacitores.

               Valor nominal: 2 x 1000 µF.

               Tensión nominal: 385 V.

               Protección contra inversión de polaridad: Disponible.

               Resistencia de descarga: 330 kΩ (t = 330s).

        • EMT17. Motor de Jaula de Ardilla 3PH con Conexión “Y”.

               Potencia nominal: 370 W.

               Tensión nominal: 3 x 400 VCA Y.

               Frecuencia: 50/60 Hz.

               Número de polos: 2.

               Velocidad: 2730 r.p.m.

               Corriente nominal: 0,97 A.

               Altura del eje: 71 mm.

        • OPTS. Sensor Óptico de 2500 Pulsos por Revolución.

               Rango de velocidad: 0 – 6000 r.p.m.

               Clase de precisión: 1.5.

               Resolución: 2500 pulsos por revolución y detección de posición.

               Alimentación: 5 V.

El equipo completo incluye también:
Sistema SCADA con Control Avanzado en Tiempo Real.

Control Abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real.

Software de Control EDIBON específico, basado en LabVIEW.

Compatibilidad del equipo con un proyector y/o una pizarra electrónica, que permiten explicar y demostrar el funcionamiento del equipo a toda la clase al mismo tiempo.

Preparado para realizar investigación aplicada, simulación industrial real, cursos de formación, etc.

El uso y el control remoto por parte del usuario, así como el soporte técnico remoto de EDIBON, siempre están incluidos.

El equipo es totalmente seguro, ya que dispone de 4 sistemas de seguridad (mecánico, eléctrico, electrónico y por software).

Diseñado y fabricado bajo varias normas de calidad.

Software ICAI opcional para crear, editar y llevar a cabo ejercicios prácticos, tests, exámenes, cálculos, etc. Además de monitorizar el progreso y conocimiento alcanzado por el usuario.

Este equipo se ha diseñado para poder integrarse en futuras expansiones. Una expansión típica es el Sistema SCADA NET de EDIBON (ESN) que permite trabajar simultáneamente a varios estudiantes con varios equipos en una red local.
2 AE-PEC/CCSOF. Software de Control + Adquisición de Datos + Manejo de Datos:

Los tres softwares forman parte del sistema SCADA.

Compatible con los estándares de la industria.

Software flexible, abierto y multi-control, desarrollado con sistemas gráficos actuales de ventanas, actuando sobre todos los parámetros del proceso simultáneamente. Manejo, manipulación, comparación y almacenamiento de los datos.

Permite el registro del estado de las alarmas y de la representación gráfica en tiempo real.

Software abierto, permitiendo al profesor modificar textos, instrucciones. Passwords del profesor y del alumno para facilitar el control del profesor sobre el alumno, y que permite el acceso a diferentes niveles de trabajo.

Este equipo permite que los 30 alumnos de la clase puedan visualizar simultáneamente todos los resultados y la manipulación del equipo durante el proceso usando un proyector o una pizarra electrónica.
3 Cables y Accesorios, para un funcionamiento normal.
4 Manuales: 

Este equipo se suministra con 8 manuales: Servicios requeridos, Montaje e Instalación, Software de control, Puesta en marcha, Seguridad, Mantenimiento y Manual de prácticas.
*
Referencias de 1 a 4 son los items principales: AE-PEC + AE-PEC/CCSOF + Cables y Accesorios + Manuales están incluidos en el suministro mínimo para permitir el funcionamiento completo.
EJERCICIOS Y POSIBILIDADES PRÁCTICAS PARA REALIZAR CON LOS ITEMS PRINCIPALES
  1.- Medición de voltajes y corrientes de CA y CC: utilizando voltímetros y amperímetros digitales para medir diferentes rangos de voltaje y corriente.

  2.- Caracterización de dispositivos de potencia: experimentos prácticos con SCRs, MOSFETs, IGBTs, DIACs, TRIACs, UJTs, transistores de potencia y diodos de potencia.

  3.- Pruebas de carga: análisis del comportamiento del sistema con diferentes cargas, incluidas lámparas y motores de CA y CC.

  4.- Circuitos de control de disparo: experimentos con sincronización de línea, control PWM y circuitos de disparo de TRIAC.

  5.- Análisis de fuentes de alimentación: estudio de fuentes de alimentación fijas de CA y CC y su comportamiento bajo diferentes condiciones de carga.

  6.- Implementación y prueba de circuitos de control de disparo PWM con ajuste de frecuencia.

  7.- Medición y cálculo de la eficiencia de varios componentes y circuitos de electrónica de potencia.

  8.- Identificación y análisis de fallos comunes en sistemas de electrónica de potencia y aprendizaje de técnicas de resolución de problemas.

  9.- Pruebas de componentes individuales como capacitores, inductores y resistencias montadas en los paneles.

10.- Ejercicios prácticos de regulación de voltaje y corriente utilizando diferentes componentes de electrónica de potencia.

11.- Estudio del impacto de la temperatura en el rendimiento de los dispositivos de potencia.

12.- Exploración del comportamiento de los componentes en configuraciones en serie y paralelo.

13.- Análisis de la respuesta dinámica de los sistemas de electrónica de potencia ante cambios en la carga.

14.- Medición y análisis de los armónicos en circuitos de electrónica de potencia.

15.- Observación y análisis de fenómenos transitorios en circuitos de electrónica de potencia.

16.- Integración y prueba de soluciones de almacenamiento de energía como capacitores y baterías.

17.- Control de la velocidad y dirección de un motor de CC utilizando circuitos de electrónica de potencia.

18.- Simulación y modelado: uso de herramientas de simulación para modelar y analizar circuitos de electrónica de potencia.

19.- Corrección del factor de potencia: implementación y prueba de técnicas de corrección del factor de potencia. 

20.- Integración de energía renovable: exploración de la integración de fuentes de energía renovable con sistemas de electrónica de potencia. 

Otras posibilidades que pueden realizarse con este equipo:

21.- Varios alumnos pueden visualizar simultáneamente los resultados.

       Visualizar todos los resultados en la clase, en tiempo real, por medio de un proyector o una pizarra electrónica.

22.- Control Abierto, Multicontrol y Control en Tiempo Real.

       Este equipo permite intrínsecamente y/o extrínsecamente cambiar en tiempo real el span, la ganancia; los parámetros proporcional, integral y derivativo, etc.

23.- El Sistema de Control desde Computador con SCADA permite una simulación industrial real.

24.- Este equipo es totalmente seguro ya que dispone de dispositivos de seguridad mecánicos, eléctricos/electrónicos y de software.

25.- Este equipo puede usarse para realizar investigación aplicada.

26.- Este equipo puede usarse para impartir cursos de formación a Industrias, incluso a otras Instituciones de Educación Técnica.

27.- Visualización de todos los valores de los sensores usados en el proceso del equipo AE-PEC.

- El usuario puede realizar otros ejercicios diseñados por él mismo.
Especificaciones de Concurso (de los items opcionales)
a) Configuración para Educación Técnica y Vocacional
5 AE-PEC/ICAI. Software de Enseñanza Asistida desde Computador de Modo Interactivo:

Este paquete de software consta del Software del Instructor (Software de Gestión de Aulas de EDIBON - ECM-SOF) totalmente integrado con el Software del Alumno (Software de Formación de EDIBON - ESL-SOF). Ambos están interconectados  para que el Profesor conozca, en todo momento, cual es el conocimiento teórico y práctico de los alumnos. 

- ECM-SOF. Software de Gestión de Aulas de EDIBON (Software del Instructor).

ECM-SOF es la aplicación que permite al instructor registrar a los alumnos, administrar y asignar tareas para los grupos de trabajo, crear contenido propio para realizar ejercicios prácticos, elegir uno de los métodos de evaluación para comprobar los conocimientos del alumno y monitorizar la evolución relacionada con las tareas planificadas para alumnos individuales, grupos de trabajo, equipos, etc... de manera que el profesor puede saber en tiempo real el nivel de comprensión de cualquier alumno en el aula.

Características innovadoras:

• Gestión de base de datos de usuarios.

• Administración y asignación de grupos de trabajo, tares y sesiones de formación.

• Creación e integración de ejercicios prácticos y recursos multimedia.

• Diseño a medida de métodos de evaluación.

• Creación y asignación de fórmulas y ecuaciones.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Contenidos actualizables.

• Generación de informes, monitorización de la evolución del usuario y estadísticas.

- ESL-SOF. Software de Formación de EDIBON (Software del Alumno).

ESL-SOF es la aplicación dirigida a los alumnos que les ayuda a comprender conceptos teóricos mediante ejercicios prácticos y pone a prueba su conocimiento y evolución mediante la realización de tests y cálculos, además de los recursos multimedia. EDIBON proporciona tareas planificadas por defecto y un grupo de trabajo abierto para que los alumnos comiencen a trabajar desde la primera sesión. Los informes y estadísticas disponibles permiten conocer su evolución en cualquier momento, así como las explicaciones de cada ejercicio para reforzar los conocimientos técnicos adquiridos en la teoría.

Características innovadoras:

• Acceso y autorregistro del alumno.

• Comprobación de tareas existentes y monitorización.

• Contenidos por defecto y tareas programadas disponibles para su uso desde la primera sesión.

• Realización de ejercicios prácticos siguiendo el manual facilitado por EDIBON.

• Métodos de evaluación para poner a prueba sus conocimientos y su evolución.

• Autocorrección de los tests.

• Realización de cálculos y gráficas.

• Motor de resolución de sistemas de ecuaciones.

• Informes imprimibles y seguimiento del progreso del usuario.

• Recursos multimedia auxiliares.

b) Opciones de Expansiones Multipuesto
6 MINI ESN. Sistema Multipuesto EDIBON Mini Scada-Net, para ser usado con equipos de enseñanza EDIBON.

El sistema Mini Scada-Net de EDIBON (MINI ESN) permite que hasta 30 alumnos trabajen simultáneamente con un Equipo Didáctico en cualquier laboratorio.

El sistema MINI ESN consiste en la adaptación de cualquier Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en una red local.

Este sistema permite ver/controlar el equipo de forma remota desde cualquier computador (PC) de la red en la clase, a través del computador principal conectado al equipo.

Características principales:

- Permite hasta 30 alumnos trabajar simultáneamente con el Equipo Controlado desde Computador con SCADA de EDIBON, conectado en red local.

- Control abierto + Multicontrol + Control en Tiempo Real + Multipuesto.

- El instructor controla y explica a todos los alumnos al mismo tiempo.

- Cualquier usuario/alumno puede trabajar realizando control/multicontrol y visualización en “tiempo real”.

- El instructor puede ver en el computador (PC) lo que está realizando cualquier usuario/alumno en el equipo.

- Comunicación continua entre el instructor y todos los usuarios/alumnos conectados.

Ventajas principales:

- Permite una comprensión más fácil y más rápida.

- Este sistema le permite ahorrar tiempo y gastos.

- Expansiones futuras con más equipos de EDIBON.

El sistema básicamente consistirá en:

El sistema se usa con un Equipo Controlado desde Computador (PC).

- Computador (PC) del Instructor.

- Computadores (PCs) de los Alumnos.

- Red local.

- Adaptación del Equipo-Interface de Control.

- Adaptación del Software del Equipo.

- Webcam.

- Software MINI ESN para el control de todo el sistema.

- Cables y accesorios requeridos para un funcionamiento normal.
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