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AEL-EMT-KIT
MACHINES ÉLECTRIQUES CONFIGURABLES ET DESMONTABLES AVANCÉES

SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
Le "AEL-EMT-KIT" comprenait les éléments suivants : 

    AEL-EMT-KIT/B. Unité de Base et des Modules Communs. 

        • Il est constitué de : 

            Cadre. 

            Anneau de support. 

            Roulements. 

            Arbre. 

            Roulements d'essieu. 

            Autres parties.  

        • BRLA. Boussole. 

        • N-ALI01. Module d'Alimentation Principale Industrielle. 

            Tension d'alimentation : 400 VCA, 3PH + N. 

            Clé amovible ON/OFF. 

            Connexions de tension de sortie : 

                Triphasé + Neutre : 400 VCA. 

                Monophasé : 230 VCA. 

            Tuyau d'alimentation triphasé avec fiche de raccordement IP44 3PN+T 32 A 400 V. 

            Différentiel magnétothermique 4 pôles, 25 A, 30 mA CA 6 KA. 

            Bouton-poussoir d'arrêt d'urgence.

        • N-ARR12. Module de Démarrage Direct.
             Tension nominale : 400 VAC. 

             Trois bornes d'entrée pour la connexion de l'alimentation. 

             Six bornes de sortie pour la connexion du moteur. 

             Courant maximum des contacts : 10 A. 

             Deux interrupteurs ON/OFF : 0 : 

                 Circuit ouvert. Y : 

                 Circuit fermé. 

        • TECNEL/TM. Tacomètre Manuel. 

             Deux piles AA. 

             Commutateur à trois positions pour choisir la méthode de mesure. 

             Bouton poussoir d'enregistrement rapide. 

             Bouton poussoir de mesure de vitesse. 

             Démonter les pièces pour différents arbres. 

             Affichage numérique de la vitesse. 

    AEL-EMT-KIT/AS. Moteurs d'Induction Asynchrones. 

        Il comprend: 

            • Rotor à cage d'écureuil. 

                Cet élément est constitué d'un ensemble de tôles ferromagnétiques circulaires qui constituent le rotor de la machine à induction. La cage d’écureuil, où les courants électriques sont induits, se trouve à l’intérieur. 

            • Traverse. 

                Élément ferromagnétique conçu pour distribuer les champs magnétiques du stator de la machine dans les zones de faible réluctance, pouvant simuler le comportement d'un moteur industriel à réluctance. 

            • Stator. 

                Élément ferromagnétique mécanique fendu. Son objectif est de maintenir les enroulements du stator du moteur à induction à cage d'écureuil. 

            • Bobines d'induction. 

                Ces bobines génèrent le champ magnétique tournant du moteur à induction triphasé, qui peut être configuré pour générer 2 ou 4 pôles. 

    Éléments requis (Non inclus) : 

    • N-VVCA/M. Module de Variateur de Vitesse de Moteurs CA (Option Intermédiaire). 

        Bouton ON / OFF. 

        Tension d'alimentation : 230 VCA. 

        Puissance nominale : 750 W. 

        Connexions de tension de sortie PWM : 

            Triphasé : 230 VAC. 

        10 K, potentiomètre pour la vitesse de commande du moteur asynchrone. 

        Affichage de réglage et de visualisation des paramètres de la machine. 
    Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) : 

    • N-MED22. Module de Voltmètre CA (0-400V). 

        Plage de mesure : 0 – 400 VCA. 

        Bornes : 

            Borne de mesure. 

    • N-MED10. Módulo d'Amperemètre CC (0-5A). 

        Plage de mesure : 0 – 5 A. 

        Bornes : Borne de mesure. 

    •N-MED26. Fréquencemètre de Feuilles 50 Hz, 400 V. 

        Tension nominale : 400 VAC. 

        Fréquence : 50 Hz. 

        Précision : 5 Hz. 

    • N-EALD. Module Analyseur de Réseaux Électriques avec Oscilloscope et Acquisition de Données. 

         Le module analyseur de réseau permet d'effectuer des mesures, d'afficher et d'analyser tous les paramètres des réseaux électriques CA. Il dispose d'un écran LCD et de boutons poussoirs pour la navigation dans les différents menus. Il comprend un logiciel spécifique pour le suivi des courbes de courant et de tension, l'affichage des harmoniques, la programmation des tarifs, la programmation des alarmes et le stockage des paramètres électriques. 

        Caractéristiques: 

            Compteur de puissance triphasé multifonctionnel : 

                Tension triphasée et monophasée. Jusqu'à 690 VCA LL. 

                Courant nominal ligne et neutre : 10 A. 

                Puissance active, réactive et apparente. 

                Fréquences appropriées : 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz et 400 Hz. 

                Affichage du diagramme vectoriel du V-I. 

                Tension d'alimentation : 85 – 265 VCA. 

            Contrôle de la qualité de l'énergie : 

                Mesure des harmoniques individuelles de courant et de tension. 

                Jusqu'à la 40ème harmonique. 

                Tension et courant THD, TDD et facteur K. 

                Affichage des maximums et des minimums. 

                Affichage des formes d'onde, 128 échantillons/sec. 

            Événements et stockage de données : 

                Analyseur d'harmoniques : 

                    Tension et courant THD, courant TDD et facteur K, jusqu'à la 40ème harmonique. 

                    Spectre et angles harmoniques de courant et de tension. 

                Programmation tarifaire : 

                    Classe 0,5S CEI 62053 – 22, puissance active et réactive dans quatre quadrants. 

                    Mesure des puissances actives, réactives et apparentes triphasées totales et par phase. 

                    Temps d'utilisation, quatre enregistrements d'énergie/ demande des tarifs totaux. 

                    Huit tarifs, quatre saisons et quatre types de jours. 

                    Rapport quotidien automatique des maximums et minimums de consommation d’énergie. 

                Communication : 

                    Port de communication RS-485. 

AEL-EMT-KIT/DC. Moteurs/ Générateurs à Courant Continu. 

Ce kit pourra fonctionner selon deux modes différents : 

En tant que générateur : le "AEL-EMT-KIT/DC" comprend un moteur d'entraînement ou une source d'énergie principale pour fonctionner comme un générateur. Cela fera tourner le générateur CC à une vitesse spécifiée par l’utilisateur. Le courant d'excitation du générateur peut être contrôlé par une alimentation variable CC ou, selon la configuration du générateur CC (indépendant, en série, shunt et composé), il peut être auto-excité sans avoir besoin d'une source variable CC. En moteur : pour fonctionner en moteur, l'utilisateur peut contrôler les courants de champ et d'excitation en fonction de la configuration (indépendant, série, shunt et composé). Ainsi, outre l'assemblage de la machine, la vitesse et le couple de la machine peuvent être contrôlés. 

    Il comprend: 

        • Rotor. 

        Cet élément est constitué d'un ensemble de pièces ferromagnétiques qui constituent le rotor du générateur synchrone bipolaire. De tels pôles sont constitués de tôles permettant de réduire les courants parasites de la machine. 

        • Commutateur à segments. 

        C'est un élément essentiel dans ce type de moteurs/générateurs à courant continu, puisque sa fonction est de transformer le courant continu qu'il reçoit du bobinage du rotor en courant alternatif. L'utilisateur peut contrôler le courant de l'armature de la machine avec une alimentation en tension variable (N-VVCC/M. Module Contrôleur de Vitesse de Moteurs CC (Option Intermédiaire)). 

        • Pôles et interpôles. 

        Pièces ferromagnétiques situées dans le stator de la machine pour générer le champ magnétique inductif. 

        • Bobinage sur site. 

        Ces enroulements génèrent le champ magnétique du moteur à courant continu. Il comprend un enroulement principal et des interpôles. 
        • Moteur d'entraînement. 

       Lorsque l'AEL-EMT-KIT/DC fonctionne comme un générateur, un moteur principal fera tourner la machine à courant continu. Le moteur principal est contrôlé grâce à un variateur de fréquence qui permettra à l'utilisateur de déterminer le taux de rotation du générateur. 

    Éléments requis (Non inclus) : 

    • N-REV. Module Résistance Variable Monophasée. (2 unités) 

        Résistance variable : 150 Ohm. 

        Puissance maximale : 500 W. 

        Potentiomètre. 

        Bornes : Trois bornes pour choisir toute résistance ou résistance variable. 

        Fusible : 2 A. 

    • N-VVCC/M. Module Contrôleur de Vitesse de Moteurs CC (Option Intermédiaire). (2 unités) 

        Tension d'alimentation : 230 VCA. 

        Tension de sortie variable : 0 – 300 VCC. 

        Fusible : 2 A.  

    • N-VVCA/M. Module de Variateur de Vitesse de Moteurs CA (Option Intermédiaire).

        Bouton ON / OFF. 

        Tension d'alimentation : 230 VCA. 

        Puissance nominale : 750 W. 

        Connexions de tension de sortie PWM : 

            Triphasées : 230 VCA. 

        10 K, potentiomètre pour la vitesse de commande du moteur asynchrone. 

        Affichage de réglage et de visualisation des paramètres de la machine. 

    Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) : 

    • N-MED17. Module de Voltmètre CC (0-200V). (2 unités) 

        Plage de mesure : 0 – 200 VCC. 

        Bornes : 

            Borne de mesure. 

    • N-MED05. Módulo d'Amperemètre CC (0-1,5A). (2 unités) 

        Plage de mesure : 0 – 2 A. 

        Fusible : 3 A. 

        Bornes : 

            Borne de mesure. 

    • N-REF. Module d'Inductance Monophasée. 

        Valeur : 150 Ohms. 

        Puissance maximale : 500 W. 

        Interrupteur : 

            Position 0 : circuit ouvert. 

            Position 1 : circuit fermé. 

        Fusible : 2 A. 

AEL-EMT-KIT/SMG. Moteurs/ Générateurs Synchrones à Courant Alternatif. 

    Il comprend : 

        • Rotor. 

         Cet élément est constitué d'un ensemble de pièces ferromagnétiques qui constituent le rotor du générateur synchrone bipolaire. De tels pôles sont constitués de tôles permettant de réduire les courants parasites de la machine. 

        • Bague collectrice. 

         Le collecteur à bagues collectrices est un élément essentiel dans ce type de générateurs synchrones, puisque sa fonction est d'exciter le rotor de la machine en injectant un courant continu. L'utilisateur peut contrôler le niveau d'excitation de la machine via une source de tension variable (N-VVCC/M. Module Contrôleur de Vitesse de Moteurs CC (Option Intermédiaire)). 

        • Stator. 

          Élément ferromagnétique mécanique fendu. Son objectif est de maintenir les enroulements du stator du moteur à induction à cage d'écureuil. 

        • Bobines de stator. 

         Ces bobines génèrent l'énergie électrique générée par le générateur. 12 bobines d'induction sont configurées de telle manière que le résultat est un générateur à deux paires de pôles. 

        • Bobines d'induction. 

         Ces bobines génèrent le champ magnétique tournant du générateur synchrone. 4 bobines d'induction sont configurées pour générer deux paires de pôles magnétiques qui induiront les courants triphasés sur le stator de la machine. 

        • Moteur d'entraînement. 

         Moteur à induction à cage d'écureuil utilisé pour déplacer le moteur synchrone. Ce moteur permettra de contrôler la vitesse de rotation et la puissance mécanique fournie au générateur synchrone.

    Éléments requis (Non inclus) : 

        • N-VVCC/M. Module Contrôleur de Vitesse de Moteurs CC (Option Intermédiaire). 

            Tension d'alimentation : 230 VCA. 

            Tension de sortie variable : 0 – 300 VCC. 

            Fusible : 2 A. 

        • N-VVCA/M. Module de Variateur de Vitesse de Moteurs CA (Option Intermédiaire). 

            Bouton ON / OFF. 

            Tension d'alimentation : 230 VCA. 

            Puissance nominale : 750 W. 

            Connexions de tension de sortie PWM : 

                Triphasé : 230 VCA. 

            10 K, potentiomètre pour la vitesse de commande du moteur asynchrone. 

            Affichage de réglage et de visualisation des paramètres de la machine.  

    Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) : 

        • N-MED22. Module de Voltmètre CA (0-400V). 

            Plage de mesure : 0 – 400 VCA. 

            Bornes : 

                Borne de mesure.  

        • N-MED10. Módulo d'Amperemètre CC (0-5A). 

            Plage de mesure : 0 – 5 A. 

            Bornes : 

                Borne de mesure.  

        • N-MED26. Fréquencemètre de feuilles 50 Hz, 400 V. 

            Tension nominale : 400 VCA. 

            Fréquence : 50 Hz. 

            Précision : 5 Hz. 

        • N-MED17. Module de Voltmètre CC (0-200V). 

            Plage de mesure : 0 – 200 VCC. 

            Bornes : 

                Borne de mesure. 

        • N-MED05. Módulo d'Amperemètre CC (0-1,5A). 

            Plage de mesure : 0 – 2 A. 

            Fusible : 3 A. 

            Bornes : 

                Borne de mesure.  

        • N-REFT300. Module de Résistance fixe Triphasé de 300 Ohms. 

            Tension nominale : 400 VCA. 

            Résistance : 3x 300 Ohms. 

            Puissance nominale : 3x 200 W. 

            Interrupteur manuel pour allumer/éteindre les résistances. 

            Fusibles : 3x 5 A. 

            Bornes : 

                Trois bornes d'entrée (3PH). 

                Trois bornes de sortie (3PH). 

        • N-CONT. Module de Charge Trifasée Capacitive avec Interrupteur. 

            Tension nominale : 400 VAC. 

            Capacité : 3x 7 μF. 

            Interrupteur manuel pour allumer/éteindre les condensateurs. 

            Fusibles : 3x 4 A. 

            Bornes : 

                Quatre bornes d'entrée (3PH+N). 

                Quatre bornes de sortie (3PH+N). 

AEL-EMT-KIT/MPP. Moteur Étape par Étape. 

    Il comprend: 

        • Traverse. 

        Cet élément comprend un ensemble de pièces ferromagnétiques qui composent le rotor du moteur à courant continu. 

        • Poteaux. 

        Six pôles inductifs géométriquement situés les uns en face des autres pour définir un champ magnétique rotatif. 

  Éléments requis (Non inclus) : 

    • N-VVPP. Driver pour moteur étape par étape (contrôle manuel et contrôle automatique). 

        Tension d'alimentation : 230 VCA. 

        Sorties : 4. 

        Type de sortie : relais. 

        Sortie : 2 A. 

        Monophasé : 220 V ; 6,3 VA. 

    • N-VVCC/M. Module Contrôleur de Vitesse de Moteurs CC (Option Intermédiaire). 

        Tension d'alimentation : 230 VCA. 

        Tension de sortie variable : 0 – 300 VCC. 

        Fusible : 2 A.  

• Tous les câbles nécessaires pour réaliser les exercices pratiques sont inclus. 

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal. 

Manuels : Cette unité est fournie avec les manuels suivants : Services requis, Assemblage et Installation, Mise en Marche, Sécurité, Entretien et Manuels Pratiques.

Dimensions : 1500 x 500 x 400 mm environ. Poid: 40 kg environ.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
AEL-EMT-KIT/AS. Moteurs à Induction Asynchrones à Courant Alternatif : 

1.- Reconnaissance des pièces mécaniques d'un moteur à induction triphasé à cage d'écureuil. 

2.- Construction d'un moteur à induction triphasé à cage d'écureuil (2 pôles), étape par étape. 

3.- Construction d'un moteur à induction triphasé à cage d'écureuil (4 pôles), étape par étape. 

4.- Mesure des courants de démarrage et de fonctionnement. 

5.- Câblage complet des bobines du stator selon la théorie des machines électriques. 

AEL-EMT-KIT/DC. Moteurs/Générateurs à Courant Continu : 

6.- Reconnaissance des parties mécaniques des moteurs/générateurs à courant continu. 

7.- Construction d'un moteur shunt à courant continu (avec et sans interpôles). 

8.- Construction d'un moteur série DC (avec et sans interpôles). 

9.- Construction d'un moteur composé à courant continu (avec et sans interpôles). 

10.-Construction d'un générateur shunt DC (avec et sans interpôles). 

11.-Construction d'un générateur série DC (avec et sans interpôles). 

12.-Construction d'un générateur composé DC (avec et sans interpôles). 

13.-Construction d'un générateur DC à excitation séparée (avec et sans interpôles). 

14.-Câblage complet de tous les moteurs/générateurs à courant continu selon la théorie. 

AEL-EMT-KIT/SMG. Moteurs/Générateurs Synchrones à Courant Alternatif : 

15.-Reconnaissance des parties mécaniques des moteurs/générateurs synchrones. 

16.-Construction d'un moteur synchrone triphasé à courant alternatif (2 pôles). 

17.-Construction d'un générateur synchrone triphasé AC (4 pôles). 

18.-Mesure du courant d'excitation. 

19.-Mesure de la génération de tension en fonction de la vitesse du générateur. 

20.-Mesure de la génération de tension en fonction du courant d'excitation. 

AEL-EMT-KIT/MPP. Moteur Étape par Étape : 

21.-Construction d'un moteur pas à pas. 

22.-Contrôle de la vitesse du moteur pas à pas. 

Optionnel
AEL-EMT-KIT/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :
- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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