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SPÉCIFICATIONS DE L'OFFRE
FMDU-UB : Unité de Base pour FMDU.

Unité autonome pour démontrer les caractéristiques des débitmètres utilisés dans la mesure du débit d'eau dans les tuyaux ou les canaux ouverts. 

Structure en aluminium anodisé et panneaux en acier peint 

L'unité comprend des roues pour faciliter la mobilité. 

Principaux éléments métalliques en acier inoxydable.  

Diagramme sur le panneau avant avec une distribution similaire aux éléments de l'appareil réel. 

Circuit de tuyauterie, y compris : 

    Vanne de régulation du débit. 

    Plusieurs prises de mesure de la pression. 

    Dispositif d'entraînement d'air. 

    Tuyau flexible pour la connexion au banc hydraulique. 

    Des tuyaux supplémentaires pour modifier la configuration du circuit de tuyauterie. 

     Manomètre à eau de 1 m de long et deux manomètres de type Bourdon de 0 à 2,5 bars, précision 1%, pour mesurer la perte de charge. 

    Les débitmètres sont montés dans des tuyaux qui peuvent être installés rapidement et facilement dans la zone d'essai de l'unité. 

    Démontage rapide et facile des tuyaux avec les débitmètres de test pour l'évaluation et l'inspection. 

    Les débitmètres peuvent être utilisés indépendamment pour soutenir la recherche ou les travaux des étudiants. 

    Banc hydraulique : 

      Banc hydraulique mobile, fabriqué en polyester renforcé de fibre de verre, et monté sur roues pour la mobilité. 

Pompe centrifuge, 0,55 kW, 2,5 bar, 150 l/min, monophasée 200 VAC – 240 VAC/50 Hz ou 110 VAC – 127 VAC/60 Hz. Démarrage par disjoncteur de la pompe. 

      Capacité du réservoir de vidange : 165 l. 

      Petit canal : 8 l. 

      Mesure du débit : réservoir volumétrique, jaugé de 0 à 7 l pour les faibles débits et de 0 à 40 l pour les forts débits. 

      Vannes de vidange à commande manuelle à distance dans la base du réservoir volumétrique. 

      Tube de niveau avec une échelle qui indique le niveau d'eau dans le réservoir supérieur. 

      Déflecteur de tranquillisation du flux pour réduire le taux de turbulence. 

      Fabriqué avec des matériaux résistants à la corrosion assurant une longue durée de vie de l'unité. Lumière de sécurité et de contact.

Câbles et accessoires, pour un fonctionnement normal. 

Manuels : Cette unité est fournie avec les manuels suivants : Services requis, assemblage et installation, mise en marche, sécurité, entretien et manuels pratiques.

Éléments requis (Non inclus) : 

- FMDU08. Débitmètre Électromagnétique pour FMDU.

    Tube PVC : Dn32.

    Gamme : 0,05 – 10 m/s.

    Erreur de mesure : +/- 2 %.

    Linéarité : +/- 1 %.

    Reproductibilité : 0,25 % of medium value.

    Conductivité : mínimo 20 mS/cm.

    Température de fonctionnement : 0 – 80 ºC.

- FMDU19. Boîte d’Alimentation Auxiliaire pour FMDU05, FMDU07 et FMDU09. 

    Console électronique :

        Boîtier métallique.

        Interrupteur principal d’alimentation.

        Connecteurs des débitmètres.

        Affichage numérique pour le débitmètre hélicoïdal rotatif FMDU07.
Éléments supplémentaires recommandés (Non inclus) : 

- FMDU01. Plaque à Orifice pour FMDU. 

    Fabriquée en : méthacrylate transparent.

    Diamètre du tube D1 : 35 mm.

    Diamètre de l’orifice D2 : 20 mm. 

    Surface 1 : 9,079-4 x 10 m².

    Surface 2 : 3,14 x 10-4 m².

- FMDU02. Tube Venturi pour FMDU. 

    Fabriquée en : méthacrylate transparent.

    Diamètre h1 : 32 mm.

    Diamètre h2 : 20 mm.

    Diamètre h3 : 32 mm.

    Distance entre h1 et h2 : 67,5 mm.

    Distance entre h2 et h3 : 87,5 mm.

    Surface 1 : 8,04 x 10-4 m².

    Diamètre de l’orifice : 20 mm.

    Surface 2 : 3,14 x 10-4 m².
    Rétrécissement en amont : 14º.

    Rétrécissement en aval : 21º.
- FMDU03. Débitmètre de Courants Dérivés pour FMDU.

    Fabriquée en : acier.

    Gamme : 0 – 20 m³/h.

- FMDU04. Tubo de Pitot para FMDU Tube de Pitot pour FMDU.

    Fabriquée en : méthacrylate transparent. 

    Diamètre du tube : 35 mm. 

- FMDU05. Débitmètre Volumétrique à Piston Rotatif pour FMDU.

    Précision : +/- 0,8 %.

    Répétabilité : +/- 0,3 %.

    Plage de mesure : 30/1800  l/h.

- FMDU06. Clapet Oscillant pour FMDU. 

    Débitmètre à tube : Dn40.

    Plage de mesure : 1 – 12 m³/h.

- FMDU07. Débitmètre Hélicoïdal Rotatif pour FMDU.

    Fabriquée en : acier inoxydable.

    Gamme : 1 – 150 l/min.

    Précision : +/- 1 % de la lectura.

    Répétabilité : +/- 0,05 %.

    Pression maximale : 450 bar.

- FMDU09. Anémomètre de Courant pour FMDU. 

    Plage de mesure : 0 – 40 m/s. 

    Précision : 0,5% del valor.

    Résolution : 0,1 m/s.

- FMDU10. Débitmètre Inférentiel Multi-flux pour FMDU. 

    Débit maximum Qmax : 20 m³/h.

    Débit nominatif Qn : 10 m³/h.

    Débit minimum Qmin : 200  l/h.

    Sensibilité : 48  l/h.

    Lecture minimale : 0.05  l.

    Lecture maximale : 1000000 m³.

    Pression maximale Pmax : 16 bar.

- FMDU11. Déversoir à Paroi Épaisse pour FMDU.

- FMDU12. Déversoir Critique pour FMDU. 

- FMDU13. Canal d'Écoulement en "H" pour FMDU. 

- FMDU14. Canal de Débit Washington pour FMDU. 
- FMDU16. Manomètre Numérique pour FMDU. 

    Manomètre à pression différentielle.

    Deux échelles de mesure, gammes : 

        0 – 199,9 mbar.

        0 – 2000 mbar. 

    Précision : 0,15% au-dessus de la gamme.

- FMDU17. Jauge à Crochet et Pointe pour FMDU. 

- FMDU18. Déversoirs à Paroi Fine et Rectangulaire pour FMDU.

Dimensions: 3200 x 1300 x 1500 mm approx. Poid: 300 kg approx.
EXERCICES ET POSSIBILITÉS PRATIQUES
1.-  Démontrer les caractéristiques importantes de quinze types de débitmètres utilisés dans la mesure du débit d'eau dans des tuyaux ou des canaux ouverts.  

2.-  Comparer l'utilisation, l'application et les limites des différents types de débitmètres.  

3.-  Étudier l'application du théorème de Bernoulli.  

4.-  Comprendre les principes sur lesquels sont basés les différents types de débitmètres.  

5.-  Implications de la performance, de la commodité, de la précision, de la perte de charge, etc. sur le choix des débitmètres.  

6.-  Effet de l'air dans le flux hydraulique sur la performance des débitmètres.  

7.-  Utiliser des manomètres pour mesurer la perte de charge.  
8.-  Relier la chute de pression à travers un débitmètre au débit. 

9.-  Détermination de l'erreur de mesure à l'aide du venturimètre.  

10.-Détermination du facteur Cd dans le venturi.  
11.-Détermination de la strangulation dans le venturi.  

12.-Détermination de l'erreur de mesure à l'aide de la plaque à orifices. 

13.-Détermination du facteur Cd dans la plaque à orifices.  

14.-Détermination de la surface effective dans la plaque à orifices.  

15.-Détermination de l'erreur de mesure à l'aide du tube de Pitot.  

16.-Détermination du facteur Cd dans le tube de Pitot.  

17.-Mesure de l'erreur à l'aide de l'appareil de mesure des volets battants.  

18.-Mesure de l'erreur en utilisant le compteur à piston rotatif.  

19.-Erreur de mesure en utilisant l'appareil de mesure de l'écart shunt. 

20.-Comparaison de la perte d'énergie dans les différents compteurs.  

21.-Erreur de mesure avec le débitmètre rotatif hélicoïdal.  

22.-Erreur de mesure avec le débitmètre inférentiel à flux multiples.  

23.-Déversoir à crête large.  

24.-Déversoir à crête.  

25.-Canal en “H”.  

26.-Canal Washington.
Optionnel
FMDU/ICAI. Logiciel Interactif d'Instruction Assisté par Ordinateur :

- ECM-SOF. Logiciel de Gestion de Classe EDIBON (Logiciel pour Instructeur).

ECM-SOF est l'application qui permet à l'instructeur d'enregistrer les étudiants, gérer et assigner des tâches pour les groupes de travail, créer votre propre contenu pour les exercices pratiques, choisissez l'une des méthodes d'évaluation pour tester les connaissances de l'élève et de suivre l'évolution liées à des tâches planifiées pour les étudiants individuels, groupes de travail, unités, etc ... afin que l'enseignant puisse connaître en temps réel le niveau de compréhension de tout étudiant en classe.

Caractéristiques innovantes :

• Gestion de la base de données des utilisateurs.

• La gestion et la répartition des groupes de travail, exercices et sessions de formations.

• Création et intégration d'exercices pratiques et des ressources multimédias.

• Conception personnalisée des méthodes d'évaluation.

• Création et formules d'affectation et des équations.

• Système de résolution d'équations.

• Contenu actualisable.

• Rapports, suivi de l'évolution et des statistiques des utilisateurs.
- ESL-SOF. EDIBON Formation sur les logiciels (Logiciel pour Étudiants).

ESL-SOF est l'application adressée aux étudiants qui les aide à comprendre les concepts théoriques au moyen d'exercices pratiques et à prouver ses connaissances et sa progression en effectuant des tests et des calculs en plus des ressources multimédias. Tâches planifiées par défaut et un le groupe de travail ouvert est fourni par EDIBON pour permettre aux étudiants de commencer à travailler dès la première session. Des rapports et des statistiques sont disponibles pour connaître leur progression à tout moment, ainsi que des explications pour chaque exercice visant à renforcer les connaissances techniques théoriquement acquises.

Caractéristiques innovantes :

• Ouverture de session et auto-inscription.

• Contrôle et suivi des tâches existantes.

• Contenu et exercices disponibles pour utilisateur à partir du première utilisation.

• Exercices pratiques suivant le manuel fourni par EDIBON.

• Méthodes d'évaluation pour évaluer vos connaissances et votre progression.

• Tests de correction automatique.

• Effectuer des calculs et des graphiques.

• Moteur résolution de systèmes d'équations.

• Suivi de la formation de l'utilisateur et rapports imprimables.

• Ressources multimédias auxiliaires.
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